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Abstract Under the deregulat母denviro阻ment，to condud the electric power transactions effectively and to 
operate the power system efficiently while maintaining re1iabiHty， it is required that ATC (Available 
Transfer Capability) should be calculaied at high speed with reasonable precision. In order to address 
this issue， inthis p畠per，an Artificial Neural Network based estimation method for evaluating Maximllm 
Transmission Capability明1TC)，which is a key step bui also a highly time consuming process in ATC， is
proposed. It is confirmed throllgh simulatiol1 studies that the proposed method is capable of estimating 
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Xd' Xd Xq 
No constants 
[s] [p.u.] [p.u.] [p冒u.] [p.u.] 
Gl 500 0.01 0.44 0.40 0.40 
G2 4.3 0.01 1.0 1.1 1.1 
G3 8.6 0.01 0.50 0.55 0.55 
G4 5.8 0.01 0.40 0.44 0.44 
表2 線路定数
Table2. Line impedande. 
Node No. 
Line impedance 
(values of two lines) I 
of lines 
R [p.u.]1 X [p.u.]l 
- 10 0.00 0.03 
2 5 0.00 0.03 
3 6 0.00 0.03 
4 7 。司00 0.03 
5 6 0.10 0.50 
5 8 0.20 0.50 
5 - 10 0.05 0.20 
6 7 0.20 0.80 
7 8 0.10 0.30 
8 9 0.20 0.40 













































トは，ノード5-6間， 6-7間， 7-8間， 8-9聞の4ユニット
とした(図3のFaultLine記号で示す)。推定システムの




























Tab!e3. Data for training of neura1 ne同Tork.
Base load[p.u.] Fault brabch MTC (p廿max)
l1 L2 L3 5-6 6-7 7-8 -9 [p.u.] 
0.40 0.30 0.20 。。。。 1.82 
0.40 0.30 。園20 。。。 1.80 
0.40 0.30 0.20 。 。。1.83 
0.40 0.30 0.20 。。 。 1.73 
0.40 0.30 0.20 。。。 1.63 
0.56 0.42 0.28 。。。。 1.69 
0.56 0.42 0.28 。。。 1.66 
0.56 0.42 0.28 。 。。 1.70 。匹56 0.42 0.28 。。 。1.59 
0.56 0.42 。圃28。。。 1.50 
0.64 0.48 0.32 。。。。1.62 
0.64 0.48 0.32 。。。1.60 
0.32 0.48 0.64 。 。。 1.57 
0.32 0.48 0.64 。。 。 1.44 
0.32 0.48 0.64 。。。 1.42 
*:ここで， Faul t branchの1は故障発生
を示し0は，健全であることを示す
表4 推定に用いたデ}タ
Tab!e4. Data for estimating. 
No 
Base load[p.u.] Fault brabch 
Ll L2 L3 5-6 6-7 7-8 
0.48 0.36 0.24 。。。
2 0.48 0.36 0.24 。。
3 0.48 0.36 0.24 。 。
4 0.48 0.36 0.24 。。
5 0.48 0.36 0.24 。。。
6 0.28 0.42 0.56 。。。
7 。嗣28 0.42 0.56 。。
8 0.28 0.42 0.56 。 。
9 0.28 。圃42 0.56 。。
10 0.28 。冒42 0.56 。。。
表5 推定結果
Table5. Estimated resu!t. 










Average of estimated eror of ATC(Pmarg) 
8-9 。。。。
。。。。






















Fig4. IEEJ WESTlO model system. 
表6 学習に用いたデ}タ
(WEST10機系統:一部抜粋)
Table6. Data for trainIng of neural network. 
(IEEJ WEST10 model system) 
Sase load [p.u.] F ault branch 
L2 I L3 1 L4 1 L5 1 L6 1 L7 1 L8 7-1717-1818-1918-718-9 
3.51 3.5 3.51 3.5 3.51 5.2 3.51 0 。。。。
2 1 3.5 3.51 3.5 3.51 3.5 5.21 3.5 。。。。
3 1 3.5 3.51 3.5 3.51 3.5 5.21 3.5 。 。。。
4 1 3.5 3.51 3.5 3.51 3.5 5.21 3.5 。。 。。
5 1 3.5 3.51 3.5 3.51 3.5 5.21 3.5 。。。 。
6 1 3.5 3.51 3.5 3.51 3.5 5.21 3.5 。。。。
7 1 4.9 4.91 4.9 4.91 4.9 7.41 4.9 。。。。。
8 1 4.9 4.9 4.91 4.9 4.91 7.4 4.9 。。。。
9 1 4.9 4.9 4.91 4.9 4.91 7.4 4.9 。1 。。。
101 4.9 4.9 4.91 4.9 4.9 7.41 4.9 。。 。。
111 4.9 4.9 4.9 4.91 4.9 7.41 4.9 。。。1 。
121 4.9 4.9 4.9 4.91 4.9 7.41 4.9 。。。。
131 5.6 5.6 5.61 5.6 5.61 8.4 5.6 。。。。。
141 5.6 5.6 5.61 5.6 5.61 8.4 5.6 。。。。
151 5.6 5.6 5.61 5.6 5.61 8.4 5.6 。 。。。
30 6.3 6.3 6.3 3.81 3.8 6.3 3.8 。。。。
31 7.2 7.2 7.21 4.4 4.4 7.2 4.4 。。。。。
32 7.2 7.2 7.21 4.4 4.4 7.2 4.4 。。。。
33 7.2 7.2 7.2 4.4 4.4 7.2 4.4 。 。。。
34 7.2 7.2 7.2 4.4 4.4 7.2 4.4 。。 。。
35 7.2 7.2 7.2 4.4 4.4 7.2 4.4 。。。 。
36 7.2 7.2 7.2 4.4 4.4 7.2 4.4 。。。。

























Table7. Data for estimating. 
(IEEJ WEST10 model system) 
Base load [P.u.l Fault branch N。
L 2 IL 3 IL 4 IL 5 IL 6 IL 7 IL 8 7-1717-1818-1918-718-9 
1 4.2 4.2 4.2 4町Z 4.2 6.3 4.2 。。。。。
2 4.2 4.2 4.2 4.2 4.2 6.3 4.2 。。。。
3 4.2 4.2 4.2 4.2 4.2 6.3 4.2 。 。。。
4 1 4.2 4.2 4.2 4.2 4.2 6.3 4.2 。。 。。
5 4.2 4.2 4.2 4.2 4.2 6.3 4.2 。。。 。
6 4.2 4.2 4.2 4.2 4.2 6.3 4.2 。。。。
7 5.4 5.4 5.4 3.3 3.3 5.4 3.3 。。。。。
8 5.4 5.4 5.4 3.3 3.3 5.4 3.3 。。。。
自 5.4 5.4 5.4 3.3 3.3 5.4 3.3 。 。。。
10 5.4 5.4 5.4 3.3 3.3 5.4 3.3 。。 。。
11 5.4 5.4 5.4 3.3 3.3 5.4 3.3 。。。 。
12 5.4 5.4 5.4 3.3 3.3 5.4 3.3 。。日 。
表8 推定結果
(WEST10機系統)
Table8. Estimated result. 
(IEEJ WEST10 model system) 
T問"' E，甘mated TRUE Load Fault .，匂on MTC ATC MTC 1 ATC Eror 
はし3L41 L5 L61 L7 L81b四ranch苦昔奇(P』tmu]眠 (P[rPnua] rE) (P町別M)(P』mua]rz; (pul (Pul 
一」旦。1ニ。豆旦05 -一 s.ニ6E1L2  2 ー
4.63 -0.01 
4.13 -0.01 
7-17 4.62 4.63 3.63 -0.01 
3.13 -0.01 
2.63 4ム.01
-40z110 o 5 5 - -432723  3 3 3 
4.74 4β1 
4.13 0.10 
7-18 4.73 4.74 3.63 0.10 
3.13 0.10 
2.63 0.10 
1l 0 1zo0 5 0 5 -432728  8 8 8 
4.80 -0.02 
4.30 -0.02 
4.214.2 4.214.2 4.216.3 4.21 8-19 4.78 4.80 3.80 -0.02 
3.30 -0.02 
2.80 -0.02 
1l 010zn 0 0 5 5 -432372i6   6 -
4.72 0.04 
4.22 0.04 
8-7 4.76 4.72 3.72 0.04 
3.2 0.04 
2.12 0.04 
1l 01zo 0 5 5 -4327Z2727  7 7 L-
4.79 -0.02 
4.29 -0.02 
8-9 4.7 4.79 3.79 -0.02 
3.29 -0.02 
2.79 -0.02 
1 101290 5 0 5 0 4564949  9 9 9 
6.59 ←G叩
6.09 -0.10 
7-17 6.49 6.59 5.59 -0.10 
5.09 -0叩
4.59 -0.10 
ヰ一_.1仁Lー ~↓e81616 0 0 0 o 
6.69 -0.09 
6.19 -0.09 
7-18 6.60 6.69 5.69 -0.09 
5.19 -0.09 
4.69 -0.09 
-0 210  0 5 5 -Ie54I618I4  4 4 -
6.74 -0.10 
6.24 -0.10 
5.415.4 5.413.3 3.315.4 3.31 8-19 6.64 6.74 5.74 -0.10 
5.24 -0.10 
4.74 -0.10 
f-門旦才ュ0旦5 -一 i 1l 1 564e183  3 3 3 
6.70 -0.07 
6.20 -0.07 
8-7 6.63 6.70 5.70 -0.07 
5.20 -0.07 
4.70 -0.07 
-AU11i5 0 0 5 - 1 6546813  3 3 3 
6.70 -0.07 
6.20 -0.07 
8-9 6.63 6.70 5.70 -0.07 
5.20 -0.07 
4.70 -0.07 
Average of estimated eror of avai1able transaction power ATC(Pmarg) 0.06 
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